Le Leman, un si grand lac!
Vraiment?

PLAN-les-OUATES, le 28 novembre 2022

Une conféerence de ’ASL avec Jean-Marcel DORIOZ et Paul ROUX
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« Nous autres, nous avons le lac. »

Lémanique n*100
ASL 2016
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La « bonne mine » : le bleu Léman

f

bleu et transparence retrouveés

LE LEMAN

protégé par une bonne gestion...
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Groullle de Vie

‘ S L Le Léman
source de vie
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QUESTIONS

Ressentez vous cette impression d’'immensité sereine sous I’eau?

Trouvez vous que vue d’en dessous , le lac a bonne mine?
Vous diriez que le lac est artificialisé? Qu’ il est tiré d’affaire?

Vous souvenez vous du temps ou le Lac était plus vert?



La SURPRISE ECOLOGIQUE
SEPT. 2021

LE DAUPHINE LIBERE | MARDI 7 SEPTEMBRE 2021 | 3

PAYS DE SAVOIE

Une algue prolifére
et colore le Léman

Une algue, la chrysophycée, serait responsable de la couleur
verdatre, par endroits, du Léman. Photo Le DL/Benoit GRANDCOLLOT

 FLE

Sentinel-2, EU, Copernicus, EO Browser.

Uroglena sp

10 um

on depend du lac !



AUTRE ACTUALITE

TEMPETE HAUTES EAUX de
JUILLET 2021

Crues
Flottins
Plastiques
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Une fuite d'hydrocarbure souille le port
Wilson
https://www.tdqg.ch » Geneve » Actu
genevoise
30 mars 2022 —



https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwj2wPvFg8n7AhXATaQEHXhlDTAQFnoECDYQAQ&url=https%3A%2F%2Fwww.tdg.ch%2Fune-fuite-dhydrocarbure-souille-le-port-wilson-485216432791&usg=AOvVaw2JYHNDTyD259oUeCMLMoVU
https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwj2wPvFg8n7AhXATaQEHXhlDTAQFnoECDYQAQ&url=https%3A%2F%2Fwww.tdg.ch%2Fune-fuite-dhydrocarbure-souille-le-port-wilson-485216432791&usg=AOvVaw2JYHNDTyD259oUeCMLMoVU
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OBJECTIFS
rendre la mesure de ce gqu'est et offre le Leéman

Se souvenir et se projeter

Menaces émergentes

Le Léman Solution ?
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CHAPITRE 1

300 000 000 « LACS » sur la planete...

.....et moi et moi et moi...le Léman?
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Notre “Grand” Lac, il est grand comment ?

Ei' > 100 km?

S

; . Nombre de lacs @

3
n S ,
Qo « | Léeman (580 km? ,
S o | I ( ) Le Leéman membre
m — |
b= & i du club Grands Lacs
S g | 1700 > 100km?
Z 27 ‘e

g1 | '._“ catégorie premium

I L T o ° . .

0
|

II I | I I | I
0 500 1000 1500 2000 2500 3000

380 >500 km?

Distribution de taille des « grands lacs »

(supérieurs a 100 km?)

(modifiée de Jenny et al., 2020)



Notre “Grand” Lac, il est grand comment ?

Espace + Temps du LEMAN

km2: 580 km?2
km3: 89

Prof max: 309
Temps séjour eau : 11.3

Age du lac: 10 000 ans

un MOYEN GRAND
mais un JEUNOT

quand méeme
Assez PROFOND*



rlalh-les-Ouates, 2% v\ovmbre 2022

Lemaniques

'Bulletin de ’Association pour Ia sauvegarde du Léman

Grand lac OK
mais

Que suis je?

Pour qui? Le Léman au temps/,dés selfies,
service compris: /




Le 25 juillet dernier

Le Léman source de vie
209 Rue du lac, 1980 Léman

1 Ombie chevalier n/c
1 Eau potable n/c
1 Bleulagon n/c
1 Harle biévre n/c
TOTAL n/c

/.

Service NON compris!

AT U

Le Léman source de vie
309 Rue du lac, 1980 Léman

SERVICES
d ‘entretien

de la qualité de I’'eau et des milieux
NON-COMPRIS !l




Le plan d’eau

800-1000 t
140 p.pro
7000 permis

(o
Geni Ty
Lab (5 3rat
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http://images.google.com/imgres?imgurl=www.pskc.freeserve.co.uk/Hel1.jpg&imgrefurl=http://www.pskc.freeserve.co.uk/helvetie.htm&h=282&w=453&sz=19&tbnid=FKiylVuJsGgJ:&tbnh=77&tbnw=123&prev=/images%3Fq%3DLake%2BGeneva%26start%3D160%26hl%3Den%26lr%3D%26ie%3DUTF-8%26oe%3DUTF-8%26sa%3DN
http://www.ulg.ac.be/aquarium/visite/dt/perche.html
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Usages scientifiques

Projet “EXPLORE” : un labo flottant pour tout comprendre* du
Léman



ALORS le Grand Lac LEMAN, c’est quoi?

(1) tout ca en méme temps et « gratuit »

-une masse d'eau XXL , bien public
-biens matériels multiples

- services récreatifs

-biens immatériels = qualité de vie

(2) bien plus que tout ca: des gens!

La culture du lac |
Les liens sociaux franco suisse dus au lac

(3) rien de tout ca sans 'ECOSYSTEME LACUSTRE

SERVICES d ‘entretien
de la qualité de I’eau et des milieux

Attention: service compris.... mais pas sans limite!:
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CHAPITRE 2

- La lecon oubliée d’un passé recent*: 1960 - 2000

Une breve histoire de « Peutrophisation »

= les services d’entretien
et de réegulation déteériores
par la pollution puis
laborieusement réepares ....




ENVIRONNEMENT HUMAIN - LEMAN
font BON MENAGE

= « PRESSIONS» des USAGES < capacite
des SERVICES



ECOSYSTEME
LAC

ENTREE
DES
ARTISTES !l11....

affluents

Oxygene
atous
les étages

DECHETS


http://protist.i.hosei.ac.jp/PDB/Images/Chlorophyta/Cosmarium/Cristatae/index.html
http://protist.i.hosei.ac.jp/PDB/Images/Heterokontophyta/Centrales/Cyclotella/Cyclotella.jpg
http://protist.i.hosei.ac.jp/PDB/Images/Chlorophyta/Eudorina/Eudorina.jpg
http://images.google.com/imgres?imgurl=http://www.oase-pumpen.com/pictures/media/05_stichling_0825.jpg&imgrefurl=http://www.oase-pumpen.com/fr/index.php%3Fsid%3D900162&h=100&w=140&sz=4&tbnid=RxMDzHX63vEJ:&tbnh=62&tbnw=88&hl=en&start=59&prev=/images%3Fq%3DEpinoche%26start%3D40%26svnum%3D10%26hl%3Den%26lr%3D%26sa%3DN
http://images.google.com/imgres?imgurl=http://biology.rwc.uc.edu/HomePage/BWS/Plankton2/bosminia.gif&imgrefurl=http://biology.rwc.uc.edu/HomePage/BWS/Plankton2/examples.html&h=175&w=198&sz=34&tbnid=Tup_CoZtcF0J:&tbnh=87&tbnw=98&start=22&prev=/images%3Fq%3DLeptodora%26start%3D20%26hl%3Den%26lr%3D%26sa%3DN
http://images.google.com/imgres?imgurl=http://www.tu-dresden.de/fghhihb/limno/dapros.jpg&imgrefurl=http://www.tu-dresden.de/fghhihb/limno/limno_de.html&h=358&w=300&sz=19&tbnid=Pkubi08lTZAJ:&tbnh=116&tbnw=97&start=16&prev=/images%3Fq%3Ddaphnia%26hl%3Den%26lr%3D%26sa%3DN
http://images.google.com/imgres?imgurl=http://www.internal.eawag.ch/%7Esteiner/Zoo/Bilder/Ruderfuss/Bilder/diaptomus.jpg&imgrefurl=http://www.internal.eawag.ch/%7Esteiner/Zoo/Bilder/Ruderfuss/html/diaptomus.html&h=284&w=425&sz=49&tbnid=zJ8AD0SzorwJ:&tbnh=81&tbnw=121&start=1&prev=/images%3Fq%3DEudiaptomus%26hl%3Den%26lr%3D%26sa%3DN
http://www.ulg.ac.be/aquarium/visite/dt/perche.html
http://images.google.com/imgres?imgurl=http://www.glerl.noaa.gov/seagrant/GLWL/Zooplankton/Cladocera/Images/WVELeptodora_small.jpg&imgrefurl=http://www.glerl.noaa.gov/seagrant/GLWL/Zooplankton/Cladocera/cladocera.html&h=100&w=100&sz=2&tbnid=En08xyxMGacJ:&tbnh=77&tbnw=77&start=25&prev=/images%3Fq%3DLeptodora%26start%3D20%26hl%3Den%26lr%3D%26sa%3DN
http://images.google.com/imgres?imgurl=http://www.bayern.de/wwa-fs/datenufakten/Biologie/Bilder/bosmina.jpg&imgrefurl=http://www.bayern.de/wwa-fs/datenufakten/Biologie/krebstier.htm&h=1000&w=784&sz=103&tbnid=f5L7_hGAcxIJ:&tbnh=147&tbnw=116&start=11&prev=/images%3Fq%3Dbosmina%26hl%3Den%26lr%3D%26sa%3DN

ECOSYSTEME

LAC LE JEU DE ROLE !...

SOUTIEN a la PRODUCTION
Atelier

« PRODUCTIONS » f =emms | e
T Nutriments
SRS

RECYCLAGES

DECHETS



ECOSYSTEME
LAC
en bon état
« equilibré »

SERVICES d’ ENTRETIEN

SOUTIEN a la PRODUCTION
Atelier X

« PRODUCTIONS » AR\ : /
Nutriments

REGULATIONS
CONTROLE

RECYCLAGES

2

=

Wy, § \ -y,

Auto-EPURATION g

DECHETS

- e e déchetterie




Apres 1950-60, rupture d’équilibre:
ca se GATE

ALERTE: LEMAN VERT, TROUBLE

RESTRICTIONS d’USAGES:
création de la CIPEL puis de PASL



SIGNALEMENT du COUPABLE

Phosphore = Phosphate
Probleme en cas d’exces

P partout et dans la vie courante...
(sols eaux usées engrais....lessives)



Le LEMAN est EUTROPHE
sur-alimenté en P => OBESE

SUR PRODUCTIONS

pollution

organique
atous

le étages

PRESSION >CAPACITE d’ENTRETIEN



P 2 QUI 20U? COMMENT? etc ..

Détective ecologique



P 2 QUI? OU?

Eutrophisation (> 1970)
ALERTES (>1975)
tout le lac, restrictions d’usages

uveau



QUI? OU? POURQUOI?

Eutrophisation
tout le lac, restrictions d’usages

o

vl}oﬁ ouveau

- -
pro goniste

ASSIN

% N°1 Egouty domestiques
-4 4 x &) =

( DEMOGRAPHIE + Mode de VIE + déefaut ASSAINISSEMENT )



REPONSE SOCIETALE

Eutrophisation
{“ restauration

ASSAINISSEMENT N°1 Egouts domestiques
STEP modernes 6 W X W W=
_— _—— .‘

Détergents sans P



REPONSE SOCIETALE

Restauration trophique
tout le lac, tous usages
(>2000)

J : .
! >1985 <<1990, .ul;
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A
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>1980-2007

ASSAINISSEMENT
STEP modernes o

Détergents sans P (1987)

/M/ .,0.
. '
* - -~

U ﬁouveau
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e BASSIN
VERSANT

Ne1 Egouts domestiques
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COURBE de la FIEVRE PHOSPHOREE s

PHOSPHORE
PECHE o
1 000 000 /A e
DETERIORATIO /\/ \ REPARATION e Qualité d’eau
800 000 RE\l\OUR au « BON ETAT T
62.5 Ffansparence
/\ I \ ‘ 50 Plancton
\,\ - X0 Herbier
600 000 [
NCE 02
* COWALESENC
CIPEL N | w
ASL
-

1945 1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020

(1) Contrble du phosphore , baisse des flux du bassin mais a un seulil
Incompressible ?

(2) Peuplement piscicole retrouvé mais modifié: signe dune reconfiguration
écologique ?



Qu’a-t-on appris professeur?

N°1: LIMITES
Capacités de régulations ne sont pas
ilimitees malgreé la taille XXL du Léman

N°2 SYSTEME TRIANGULAIRE

Le lac est inséparable de ses usages
de sa société et de son bassin versant
Propagation des perturbations



la “TRIANGULATION LACUSTRE” (Leéman)

Pressions externes : climat, économie, institution ..

s

BASSIN /
— VERSANT pressions LAC -
Activitées :
) Internes .. L,
humaines Biodiversité
Populations :

Fonctions
« SOCIETE » Entretien

Gens et

USAGES

Exemples
Eutrophisation
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Chapitre 3

- (3) Etat des lieux 2022 : « une gestion en bon pere
de famille, ¢ca va suffire ? »
Fragilités , atouts, contraintes ?

en croissance

meilleur et pire / \ .
BASSIN LAC Bon état

VERSANT convalescent

"\

( « SO&IETE »

USAGES

Techno-innovante
Sensibilisée
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SIGNL FORT de FRAGILITE

Au printemps le Léman fait I'actualité.... jusqu’a Paris

&
&

www V’
THONON-LES-BAINS. Hiver doux oblige, le brassage du lac ... 6

3 THONON-LES-BAINS Hiver doux oblige, le brassage du lac L \,0 n'a éte que

S partiel. Dauphiné Libéré - 20 mars {(.,:
] ~isse. Le vent au secours de la vie du Léman, trop ... 6%
2o ((e\’” — ... le Léman n'a plus connu de bras.cqy- -omplet de ses eaux.
La faute c,.\”co,. * tres doux ... R
e ‘I M
o =4 Les eaux du Léman n'ont p.\n’) /)il, ‘~s complétement ... 2 éQ/.OZZ — Trop doux, I'hiver
ey 2021/2022 n'a pas suffisa, o t,-o “nidi les /Q?' en surface.
A N T RMIG En absence de brassage, la zon<" @lp, . 130’metres jusqu'au ...
Campargn 217 Suisse: les eaux du Iac‘ Léman au bord de I'asphyxic, 4\'
30 avr. 2022 — A cause du réchauffement \,.ollr/e le lac Léman .... La
CIPEL I H multiplication des hivers doux a empéché ce phei.. L ’,h ~tyrel
Les eaux du Léman n'ont plus été brassées complétement ... 2 avr. 2022 — a[) “hiver 2021/2022 n'a
' pas suffisamment refroidi les eaux en surface. 2 ,/
: /\/\J En absence de brassage, la zone sous les 130 metres jusqu'au ...

France inter - Le Point - Le Temps- Le Blick - Le
Messager- le Dauphiné libéré - La Tribune de
V o YW

déesoxygénation des fonds
Pression externe : climat

Risque de perturbation propagee aux usages


https://www.ledauphine.com/haute-savoie/2014/03/20/hiver-doux-oblige-le-brassage-du-lac-leman-n-a-ete-que-partiel
https://www.ledauphine.com/haute-savoie/2014/03/20/hiver-doux-oblige-le-brassage-du-lac-leman-n-a-ete-que-partiel
https://www.ledauphine.com/environnement/2021/09/28/le-vent-au-secours-de-la-vie-du-leman-trop-chaud-en-hiver-hivers-tres-doux-accentues-par-le-rechauffement-climatique
https://www.lemessager.fr/38864/article/2022-04-02/les-eaux-du-leman-n-ont-plus-ete-brassees-completement-depuis-10-ans-quelles
https://www.rfi.fr/fr/environnement/20220430-suisse-les-eaux-du-lac-l%C3%A9man-au-bord-de-l-asphyxie-une-menace-pour-la-biodiversit%C3%A9
https://www.lemessager.fr/38864/article/2022-04-02/les-eaux-du-leman-n-ont-plus-ete-brassees-completement-depuis-10-ans-quelles

le « bouchon oxygue »

Prof - 306m

® sous-marin F.A. Forel. 306 m de

Sous-marin A Forel - Cliché Gilbert
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SIGNAL FORT 50 t /an 'ENTRENT CHAQUE ANNEE DANS LE LAC

de FRAGILITE EAUX USEES

<1%
PLASTIQUES NP )

ATMOSPHERIQUES

o e ien

MACROPLASTIQUES

———————————————-.,ﬁ

T

g gaye—

RAPPORTS SURLES ETUDES ET RECHERCHES
ENTREPRISES DANS LE BASSIN LEMANIQUE
Gmplgn ol g

Origine
diffuse

I
|
|
|
I
: DECHETS DE EMBALLAG\ | POUSSIERE TEXTILE
. . | CTIOM |
Une contamination (encore) | e N @ S
|
« relativement limitée » i - : ° i Hmn
’ % ‘t& . - % ﬂ
| I |
: INDUSTRIE ACTIVITES : : PEINTURE CDSM'EI'IQUE
DLASTIOUE NAUTIQUES | | DE ROUTE
UNE nouvelle MALADIE de CIVILISATION ?2 <= S e, S
Tout le monde Partout « Lemanique »
ﬁ r N°110
h TR Y
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MULTIPLES SIGNAUX FAIBLES* de FRAGILITE

MICROPOLLUANTS, nouvelle vague
les INVASIVES Un cocktall de faibles doses

persisianies

CIPEL : 381 pesticides, 66 residus médicamenteux, 6 metaux
lourds
« teneurs mesurées demeurent faibles et respectent les
valeurs de références suisses et francaises»

Mais....

Peloton de mo
z‘r‘l; all llTﬁllr du




MULTIPLES SIGNAUX FAIBLES de FRAGILITE

IMPERMEABILSATION ARTIFICIALISATION du BASSIN
VERSANT

Une part significative de la pollution hors circuit
d’assainissement

RUISSELLEMENT URBAIN
POLLUTION DIFFUSE
tous POLLUANTS



RISOUE de SUR-PRESSIONS INTERNES
L’accumulation d’agressions physiques chlmlques et

biologiques s'additionnent et fragilisent les "défenses

immunitaires" du lac.

RISQUE pour les FUSIBLES ?

BASSIN _— | AC \.

« SOCIETE »
USAGES
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AILLEURS des SIGNAUX qui ne sont pas RESTES FAIBLES

Lac ERIE

2020
25 700 km?

483 km?3
Ré-eutrophisation

Multi stress ?

VEBEC

Saind-Laurent

Mantréal

W CANADA /ETATS-UNIS
D*AMERIQUE




s
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AILLEURS -

Recrudescence des "cyanobactéries”

LAC de CONSTANCE
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POINTS de VIGILANCE

Le lac n’est il pas « surexploité »?

Est il aussi grand qu’il le faudrait ?

pour absorber

tous les usages et les stress associés?
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A SUIVRE
Prospective: ou va-t-on?
(mots clés: climat, énergie)

Alors que faire ?
(mot clé: apprendre)
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CLIMAT et ENERGIE

CLIMAT et ENERGIE :

Pour comprendre

ce gui se joue pour demain
entre le territoire et le lac,
prenons du recul !

..... tout en restant concret
et le plus rigoureux possible



Rhone

40

Bassin versant et géographie du Rhéne

-les-Ouates, 2% novembre 2022

CLIMAT : Léman et

L’étiage a BEAUCAIRE = q1000 m3/s (en gnnée movenne)

. b))
- \ h) | re
ST /s " uisse
K. ‘ ) : { o0
| o \, i xa
' \ - : z
o , A e : — ‘ e
R N O ® e varnie v ‘ o - xn e ha 190
£ : ™ | 20 4
) L A ive -
L\\“ y > “\' e ,‘ 7 - -
.: ) (R Y S X B J‘,b“ "X .
/ \ wond | e S Genéve (367m) (1935 - 2013, OFEV)
1
'), C \/\ » .m‘l A'” \ g
.' B ‘ \‘ \‘.\ U Awre iw (E ) LY Ty A LY Aan St A et Ond T O
\ ' ~ - | -
; \ (1‘ ‘( M \;
b v ¥ oo - o A e 1 000
L I “ ) X)) 1) ane 4 oy
) ] J | 70
! ' L ’ )
” m'/s
i“‘, . n\ I' ] N ’ e 9 ' 4 e
b ” -~ : ’) ' - 1 140
| ‘ ’ DD
- VA p s W S Beaucaire (6m) (1920 -2011, MEDD)
'*A"' . - =00
! » (.1
:Nﬁ MEDITERRANET O oS V 2aen  Pawes Ve A (X A At Alxd Vaart ot teo. O

Différence de flux et de régime hydrologique entre la sortie du Léman
et lexutoire marin (Beaucaire); rectangles bleus débits moyens mensuels
(Wikipédia, modifié)



Débit du Rho
-Effacement |
- Renouvelle
chaud

PREVISIONS DE
TEMPERATURE
PLANETE :

2030 : +1,5°C
2050 : + 2°C
2100/ +3°C

CLIMAT : Feu le régime glaciaire ?

mportant du régime glaciaire

ment de l'eau du lac

Average monthly discharge [m?3/s]

400

350

300

250

200

150

100

50

ne Valaisan a I'horizon 2070- 2100 (faisceau noir):

. volume plus faible et plus

1961-1990

M A M J J

A S O N D
D’aprés BENISTON
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CLIMAT : L'avertissement de mai 201

Mai 2011 : Le remplissage du lac est plus lent que prévu.
OCEAU de Geneve deécide brutalement de réduire

le débit a Pexutoire

de 100 a 50m3/s

IMPACT SPATIAL A L’AVAL

® Centrale nucléaire
du Bugey

®* Alimentation en
eau potable de Lyon

® Rizieres de

la Camargue

UN AVERTISSEMENT
SANS FRAIS
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CLIMAT : Conséquences

Température de 'eau A
Stratification du lac A
Capacité “d’auto—épurationestivale”*

Régulation niveau du lac évolue

LAL Péche ?

BASSIN SOCIETE

VERSANT TERRITOIRE
Asséchement des solsé Besoin irrigation +
Eau potable gravitaire w Tourisme hiver ¥
Assec Dranse? Economie de la vache ¥
Dépérissement forestier 4 Besoin mutation agriculture 4
Pic de pollution lors de crue 4 Besoin de soutien d’étiage amont 4
Absorbtion CO2 par le sol 4 Rivalités d’'usage A

Transit sedimentaire QA Pression Rhone aval ?
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MOT DE LA FIN

On entre dans une péeriode d’apprentissage
la solution n'est pas connue d'avance.

“Nous, on a le Leman!”

Notre lac n’est pas si grand
mais Il peut rendre de grands services.
Il est possible d’agir localement
pour le préparer aux défis de demain.
Cela dépend de nous.
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REMERCIEMENT

POUR SAUVER
- LE LEMAN

M(]UILLEZ VOUS!

— ———

—

MERCI POUR VOTRE ECOUTE

MERCI
AU CLUB DE PLONGEE
DE PLAN-les-OUATES =




